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#02 - ARELA APAZA DARIO JOSE

PROBLEMA:

Se tiene una esfera de 20kg y que tiene una velocidad 15m/s choca frontalmente con
otra esfera de masa 10kg que estd en reposo. Si el coeficiente de restitucién es 0.4 hallar

la pérdida total de energia.

vy =0

) U1i Uy
my my my 4 @Jlf

SOLUCION:

myUy; +Mgly; =MyUyp + Malgs

20 x 15 + 10(0) = 2001/‘ + 101)2/‘

2001 + 10057 =300 cooervvrrsneessosees e (1)
. v _vlf = Vor _vlf
De la definicién del coeficientee: 0.4=- 2 S =
..... 2
sz _vlf =0 tiereiiesesananearcanaannnee ( )

De (1) y (2) se halla vyr =8 m/seg y Vg =14 m/seg

T e N | 2 _995
Luego la energia cinética inicial es: Ee; =3muvii +3mevh =3(20)(15) AR

2 .31 2 _
La energia cinética final es: E; =3(2008) +3 WOJHAE =d620al..

La pérdida de energia cinética es: AE, ==2250+1620 =-630
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#03 - ARISACA TORRES MARK GREGORY
PROBLEMA:

Un cuerpo de masa m ejecuta un movimiento sinusoidal a lo largo del eje x, de forma
gue su elongacidn esta dada por x=Asen wt. Hallar la potencia necesaria para mantener

este movimiento en cualquier instante con frecuencia angular.

SOLUCION:

x = Asen wt
v = dxdt = Aw coswt
a = dvdt = —A2 senwt
P = ddt = Fdxdt = md2xdt2dxdt
P = m(—A2 senwt)(Aw coswt)
P = —mA22 senwt coswt

P = —-12mA22 sen2wt
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#05 - BENITO CHAMBI MIGUEL ANGEL

PROBLEMA:

Una bola desliza sobre hielo y choca contra uno de los costados de la pista con velocidad

de y un Angulo de, rebotando a 30 con respecto al costado. Hallar el coeficiente de

restitucion.

SOLUCION:

Vs cosa0" Wit cosed"

A

/]
Wuxzentl” '

VARNES

| Linea de
o chogue

v

- Usamos la formula del coeficiente de restitucion reduciéndola:

Vap=Vip 0=Viy Vi

e = =
Vii—=Va1 V33 —0 Vii

- Reemplazamos nuestros datos:

o o 1
_ —(=Viy xsen30°) Vipxsen30° Vif X35

€ Vi Xsen60°  Vy; X sen60° \3
Vi X
Vig
€= ——— e (4
Fx Vi, M

- Usamos el P.C.C.M en el eje x:

m X Vy; x cos60° = m X Vi x cos30°
Vii x c0s60° = V;¢ x cos30°
Vip 1
Vii V3

- Reemplazamos (2) en (1):
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#08 - CCAPA ANCCO GIAMPIER LITMAR
PROBLEMA:

El 75% del peso de un cohete es de 10 Tn. corresponde al combustible. EI combustible
se expulsa como gases a una velocidad media de 500 m/s. Hallar la velocidad final del

cohete, despreciando los efectos gravitacionales.

SOLUCION:

P.P.C.C.M.

La conservacion del momento lineal:

P, = P¢

La conservacion del momento lineal queda como:
0 =myv; —m,v,

Como el 75% de la masa inicial m; es expulsado en forma
de gases:

m; = 0.25m; y m, = 0.75m;
Sustituyendo:

vy = 3x500
v, = 1500 m/seg.
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#10 - CHECMA MONTALVO JESUS VIDAL
PROBLEMA:

Se dispara una bala de 20g. Sobre un bloque de 1.5kg colocado sobre una mesa
horizontal. E | alojamiento de la bala en el bloque hace que este se deslice 40 cm. a lo
largo de la mesa. Si la fuerza de friccion entre el bloque y la mesa es de 0.5N. ¢Cual es la

velocidad de la bala?

SOLUCION:

Ubala \

D=0.4 metro? l(m+M)g

A Ec=2(m+ M)V}
A Wericcion = F - d

1 2
S+ MVF =F-d
B 2 XF xd
Vr = (m+ M)
B 2 xX0.5 x0.4
1= 7002 + 1.5)

vy =0.513m/s

vy (velocidad de desplazamiento que adquiere el bloque junto a la bala despues del impacto)

(m + M)vg

Ubala = m

(0.02 + 1.5)0.513
vbala = 0 02

Vpala — 38.988 m/S
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#13 - COAQUIRA IDME TAYLOR YAMPIER
PROBLEMA:

Un péndulo balistico de masa “M” y longitud “L” se halla en reposo. Es golpeada por una
masa “m” se introduce en el péndulo. Hallar la velocidad maxima que debe tener la bala,

para que el p éndulo describa una trayectoria circular en el plano vertical.

. | —
SOLUCION: .
/ \
Sea la velocidad maxima Vx '\\ i i
Por la conservacion del movimiento lineal, en el eje V =
—=> m M
AP 0
AR ——
- =-> - -
Po Pf - e
m*vx = (Mm+M) *vg |
(m+M]g
—m L ] -
Vo= (m+M)VX ......................................... (1) L _"'I
Luego de la conservacion de energia: Y | L’
= . D~
AE+AU=0
M —
* 5% 1 %1,2_ Lk k1,2 — vo
(m + M)*g*2| +2 *(m+M) vi-3 (M+M)* VG = 0 (2)

(1) en (2):

* 1p2 _ 1m®) 4 2
g 2I+2 vy = e Ve (3)

Luego para hallar vi.
(X F)y =m*ac

2
(m+M)*g = (m+M)*UT1

V1i=y/g * 1o (4)
(4)en (3):

* 1y __1m» 4 2
g2|+2g*l—2+(M+m)2 x

_ (M+m)

Vx 5xgxl

Rpta: Vx=$ 5xg=x*l
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#19 - LLANOS TICONA BLANCA ROSARIO
PROBLEMA:

Una esfera de masa de 5 kg y velocidad 10 m/segundos, choca contra otra esfera de 6 kg
y velocidad 5 m/segundos. Ambas se mueven en la misma direccidn y sentido y sentido,

si el choque es elastico, hallar las velocidades de las esferas después del choque.

DATOS:
e Masa esfera 1: 5 kg e Masa esfera 2: 6 kg
e Velocidad  esfera 1: 10 e Velocidad esfera 2: 5
m/segundos m/segundos
SOLUCION:

1. Conservacion del momento lineal:
my * vl + My x v, = My x v f + my xv,f
Sustituimos...
510 + 65 = 5xv,f + 6*v,f 80 = 5v,f + 6v,f ... ()
50 + 30 = 5v,f + 6v,f

2. Conservacion de la energia cinética:

1 1 1 —_ 5.2 2
Emlvfi+ Emzv%i — §m11712f+ §m2V§f 250 + 75 —5v1f+3v2f .. (1D

—1 5 x 102 —1 6 * 52

* 5 % + — % 6 *

2 2
1 2 1 2
=—*«5*xv]f+-*x6*xVv5f

3. Trabajamos con Iy II

- 5
80 = Suif + 6v.f 250 475 = 2 vif + 3v3f

4. Reemplazando tenemos que:

80 — 6v,f
U1f=T2

m

vf = 4.55?
’325 —5vif
vof = Tl

— 9540
v, f = 9. p
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#20 - MACHACA CAHUANA GIANMARCO ALAIN BRUNO
PROBLEMA:

Un auto de 1500Kg de mas y con una velocidad de 10m/s, colisiona contra un arbol y se

detiene en 0.2 Segundos.
a) ¢Cual es la magnitud del impacto que el arbol ejerce sobre el auto?

b) ¢éCudl es la magnitud de la fuerza promedio ejercida por el arbol sobre el auto?

Ui
H‘\

SOLUCION:
FAt = Ap
FAt =p; — P,
FAt = —p,

FAt = (=1500)(10)
Nos la siguiente equivalencia:
FAt =1 =-15000 kg m/s

Para hallar la fuerza promedio:

FAt = —15000

s —15000
At

2 —15000
0.2

F=175-10*N

DINAMICA DE UN SISTEMA DE PARTICULAS - FiSICA 1 - SISTEMAS Il - A

#21 - MAMANI MACHACA JHON DEYVIS ROMARIO

PROBLEMA:
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Py 0

Una esfera de masa 5kg y velocidad 10m/s, choca contra otra esfera de 6kg y velocidad
5m/s. Ambas se mueven en la misma direccion y sentido, si el choque es elastico, hallar

las velocidades de las esferas después del choque.

O— O

SOLUCION:

Conservacion momento lineal

mlvli + m2v2i = mlvlf + m2v2f

>>>>
5(10) + 6(5) = 5v1f + 6v2f
50 + 30 = 5v1f + 6v2f
80 = SV1f + 6V2f ... (1)
>>>>

10 — 5= v2f — vilf
5=v2f — vif
vlf + 5= v2f ... . (2)
>>>> Sustituyendo v1lf + 5 = v2f en (1).

80 = 5v1f + 6(vlf + 5)

80 = 5vlf + 6vlf + 30
80 = 11vlf + 30

11vlf =50

vlf =5011 = 4.55m/s
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#22 - Mayta Guzman Fabricio
PROBLEMA:

Se tiene una esfera de 20kg y que tiene una velocidad 15m/seg, choca frontalmente con
otra esfera de masa 10kg que estd en reposo. Si el coeficiente de restitucion es 0.4. hallar

la pérdida total de energia cinética durante el choque.

SOLUCION:

V2 =0

P1i+ Pzi :P1f+ sz
myvy; + MaVy; = MV + MyUyp
20 x 15 +10(0) = 20V, 5 + 100y

20V + 10V, = 300 ... (1)

Vyp — U
Vyr — Vi = 6...(2)

De 1y 2 (sistema de ecuaciones)
vy =8M/g
vy = 14 m/s

1 2, 1 2
E.= §m1v1 +§m2v2

1 1
Eci. = 520(15)* +510(0)* = 2250

1 1
E.; = 520(8)2 + 510(14)2 =1620]

AE, = —2250 + 1620

AE. = —630 joule
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#23 - MESTAS LIPA CRISTHIAN ANDRE
PROBLEMA:

Una pelota de béisbol de masa 800 g se golpea con un bate cuando se estaba moviendo
horizontalmente con una velocidad de 30 m/s . Después del golpe, la pelota lleva una
velocidad de 50 m/s, en un sentido opuesto a su velocidad inicial. Hallar la fuerza media

si el tiempo de contacto es de 0.002 segundos.

SOLUCION:

I = Fmedia - At

Fmedia = o
I =0.8(—50 — 30)
| = —64kg
At = 0.002s
I —64kg
At~ 0.002s
Fmedia = —32,000N

Fmedia =
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#24 — MONROY QUISPE MARICARMEN 6
PROBLEMA:

Una esfera de masa 5kg y velocidad 10 m/s, choca contra otra esfera 6kg y velocidad 5
m/s. Ambos se mueven en la misma direccién y sentido, si el choque es eldstico, hallar

las velocidades de las esferas después del choque.

SOLUCION:
Secuencia de Colisién y DCL Datos:
Antes: % Masadelaesferal:m; =5kg
vi=10m/s Va=5m/s N . L.
— « Velocidad inicial esfera 1: v; =
10m/s
* Masadelaesfera2: m, =6 kg
Durante: o . L
y % Velocidad inicial esfera 2: v,; =
S5m/s
+*» Choque elastico:
Después: Se conserva la energia cinética 'y en
L=4.55m/s V="i—55mf5 movimiento lineal.
Leyenda: [l m. = 5kg m. = 6kg
Conservacion momento lineal: 2en1:
Py = P

80 = 5U1f + 6(171}“ + 5)

mq Vq; + myVy; = My vlf + m2v2f 80 = Svlf + 6U1f + 30

5(10) + 6(5) = 5v45 + 6V, 80 = 11vy + 30

80 = 5v1f +6U2f1

11v1f = 50
vy = 4,55m/s
Choque elastico:

Vyr —V
e=1=2L_Y

Vii = V2
Vop = Vif = V1i — Uy Var ~V1f =5
sz—vlf=10—5 v2f=v1f+5

m

Vo — Vir =5....2 v2f=4’55?+5

Vyp = 9,55m/s
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#27 - POMA MAQUERA ABAD
PROBLEMA:

Una bola de masa “m” y velocidad V;, incide sobre otra bolita de masa “3 m” que esta
en reposo. Si el coeficiente de restitucidon es “e”, hallar las velocidades de cada bolita
después del choque.

SOLUCION:

Antes del Choque:

3m
e Bola de masa (m): Velocidad inicial: (V;). ANTES @ 1

e Bolade masa (3m): Velocidad inicial: (0).

Después del choque:

Yoy
e Bolade masa (m): Velocidad final: (V;5). DESPU ES Yif @ am
e Bolade masa (3m): Velocidad final: (V).
Principio de conservacion de la cantidad de movimiento (P.C.M.L.):
PO = Pf
Ecuacion inicial: Vi —Vip =3V Sustituyendo:
mV; = mlyy + 3mVy o= —Var — (_Vlf)
a V.
Dividiendo entre (m ): 2. Coeficiente de restitucion e: !
e = sz + Vlf
Vi = Vs + 3V o 2r =Ny vy
Vi =V,
Ecuacion (1):
Ecuaciones del sistema:
1.
De la conservacion de la 2. Del coeficiente de De la ecuacion (2):
cantidad de movimiento: restitucion:
sz = €V1 — Vlf
Vl_Vlf=3V2f V2f+V1f=eV1
Sustituyendo en la ecuacion (1):
Vi — Vi =3(eVy — Viy) 2Vip =3eVy — 1,
Vi — Viy = 3eV; — 3V, V;(3e—1)
Vlf = 74
V1 = 3eV1 - 2V1f
Velocidad final de la segunda bolita V,:
Vor = eV —Vig Resultados finales:
V;(3e —1) e Velocidad final de la primera bola:
_ V1(3€ - 1)
eV, — e — DV, Vip=——
sz = f
¢ Velocidad final de la segunda bola:
V1(€ + 1)
sz=f v e+ 1)

2f — 4
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#28 - QUIRO ARGUEDAS ROBERT HERALDO
PROBLEMA:

Un camién de masa 5 veces la masa de un auto, choca cuando van en direcciones
opuestas, el auto en una velocidad de 50 m/seg el camién a 80 m/seg. Después de la
colision los méviles quedan unidos. ¢ Cual es su rapidez del coche?

—

. " -

M

SOLUCION:

Para el sistema:

AP =0

mautoﬁauto + mcamionﬁcamion = (mauto + mcamion){;f
Donde:

Mauto = M; ﬁauto = Vautol = 50

Meamion = 5SM; Bcamion = —Veamiont = —80

Remplazando los datos tenemos:

m(50) + 5m(—80) = (m + 5m)v, vy = 350
6
50m — 400m = 6muvy
vy = —58.33
—350m
VT T em |vs| = 58.33
RESPUESTA:

La rapidez del choque es:

|vs| = 58.33
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#32 - TIPO CATUNTA ROY JESUS ALDAIR

PROBLEMA:

Un neutrén con velocidad 5 * 10° /¢ y masa m, choca contra un nicleo de masa 4my
velocidad 3.25 * 10° M/,

Si la rapidez del neutrén después de la colisién es 5 * 10° /¢ y se mueve en la direccién
indicada.

¢Cual sera la rapidez y la direccion del movimiento de la masa 4m después de la colisidon?

4 Uyi

vy = 5% 10°
m
SOLUCION:

Principio de la conservacion del momento lineal:
P, =P, P =mp
m(5 * 10°1) — 4m(3.25 * 10°)) = m(=3 * 10°1 — 4 * 10°)) + 4mv,;

Ty = 2% 1050 — 2.25 * 105§ [v27] = 3.01 % 105™/

[v27] = V(2 % 105)2 + (2.25 + 105)2

2 %105

— 5 — _
vypsend = 2+ 10 —>sen9—3.01*105

2
= — = 41.4°
6 = arcsen (3.01) - 0

Rpta: |[vz7| =3.01%105™/g y 6 = 41.4°
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#35 - ZELA CCAPA ELVIS

PROBLEMA:

Una esfera se estda moviendo con una velocidad de 60 m/s cuando explota en dos
fragmentos, inmediatamente después de la explosidn los fragmentos son observados

que viajan en las direcciones mostradas. Si la velocidad del fragmento es de 80 m/seg.

Hallar la masa del fragmento B.

SOLUCION:
Por el principio P.C.C.M.: Py = Pry

mv = m,vgcos30° . 300 = m,vgcos30° (1)

) | 11!
& v=60m's e o
[

P, = Pfy,: 0 = 80m; — m,vpsen30° (2)
Ademasm; + m, =5 (3)
De (1) y (2): my = 2.16kg

m, =5 —2.16 = 2.84kg

Reemplazando en (2) oen (1): v = 122.12 kg
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